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[bookmark: _Toc227420858]1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
«ПМ.03 Обучение готовых моделей искусственного интеллекта»
[bookmark: _Toc227420859]1.1. Цель и место профессионального модуля в структуре образовательной программы
Цель модуля: освоение вида профессиональной деятельности «Обучение готовых моделей искусственного интеллекта», формирование у обучающихся профессиональных компетенций, необходимых для выполнения работ по обучению, калибровке, интеграции и документированию моделей искусственного интеллекта.
Профессиональный модуль входит в обязательную часть профессионального цикла образовательной программы. Освоение модуля базируется на знаниях и умениях, полученных при изучении дисциплин: «Элементы высшей математики», «Теория вероятностей и математическая статистика», «Основы алгоритмизации и программирования», «Информационные технологии». Модуль является основой для прохождения производственной практики и выполнения выпускной квалификационной работы.
[bookmark: _Toc227420860]1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля
Результаты освоения модуля соотносятся с планируемыми результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпускника (п. 4.3 ПОП). В результате освоения модуля обучающийся должен:
	Код ПК, ОК
	Уметь
	Знать
	Владеть навыками

	ПК 3.1 Анализировать задачи для выбора подходящих готовых моделей ИИ, учитывать их ограничения и возможности.
	Подбирать и настраивать готовые модели ИИ с учётом поставленных задач, анализировать результаты их применения.
	Основы методов машинного обучения, принципы работы готовых моделей ИИ, их виды и области применения. Языки программирования для ИИ (Python, R).
	Выбора и настройки готовых моделей ИИ для решения конкретных задач.

	ПК 3.2 Разрабатывать сценарии обучения, определять параметры обучения для различных типов моделей ИИ.
	Создавать сценарии обучения, подготавливать данные для обучения, настраивать гиперпараметры для достижения оптимального результата.
	Методы и стратегии обучения моделей, типы данных для обучения, методы предварительной обработки данных.
	Разработки сценариев обучения, подготовки данных, настройки гиперпараметров.

	ПК 3.3 Настраивать процесс обучения, выбирать подходящие датасеты и корректировать параметры обучения для калибровки.
	Проводить обучение моделей на подготовленных данных, применять методы калибровки для улучшения точности моделей.
	Принципы и алгоритмы обучения моделей, методы оценки качества моделей, критерии калибровки.
	Обучения моделей, калибровки и повышения точности.

	ПК 3.4 Осуществлять мониторинг качества обучения моделей, выявлять отклонения и проблемы в результатах работы.
	Оценивать эффективность обученных моделей, корректировать обучение при необходимости, анализировать ошибки и улучшать модель.
	Методы оценки производительности моделей, метрики качества (accuracy, precision, recall, F1-score, ROC-AUC).
	Оценки качества моделей, выявления и устранения проблем.

	ПК 3.5 Подготавливать отчёты и документировать результаты работы с моделями ИИ, используя стандарты и требования к оформлению.
	Создавать отчёты по обучению моделей, использовать инструменты для визуализации для наглядного представления данных.
	Форматы и стандарты представления результатов работы моделей, инструменты визуализации (Matplotlib, Seaborn, Plotly).
	Документирования результатов обучения, визуализации данных.

	ПК 3.6 Формировать запросы для получения данных из моделей ИИ, представлять результаты в виде графиков и таблиц.
	Строить запросы для получения и анализа данных, создавать графики и диаграммы для визуализации результатов работы ИИ.
	Основы запросов для анализа и обработки данных, SQL, NoSQL базы данных, инструменты визуализации.
	Формирования запросов, визуализации данных.

	ОК 01–ОК 09
	Применять общие компетенции в профессиональной деятельности (выбор способов решения задач, использование современных средств поиска информации, работа в команде, коммуникация, соблюдение экологических и правовых норм и др.).
	Соответствующие нормативные, психологические и профессиональные знания.
	Практического применения общих компетенций в ходе обучения моделей ИИ.


[bookmark: _Toc227420861]2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
[bookmark: _Toc227420862]2.1. Трудоёмкость освоения модуля
	Наименование составных частей модуля
	Объём в часах
	В т.ч. в форме практической подготовки

	Учебные занятия (МДК)
	556
	436

	Курсовая работа (проект)
	–
	–

	Самостоятельная работа
	–
	–

	Практика, в т.ч.:
	288
	288

	– учебная (УП.03.01)
	72
	72

	– производственная (ПП.03.01)
	216
	216

	Промежуточная аттестация (экзамены, зачёты с оценкой)
	48
	–

	Квалификационный экзамен (ПМ.03.01(К))
	12
	–

	Всего
	856
	724


[bookmark: _Toc227420863]2.2. Структура профессионального модуля
	Код ОК, ПК
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической подготовки
	Обучение по МДК, в т.ч.:
	Учебные занятия
	Курсовая работа (проект)
	Самостоятельная работа
	Учебная практика
	Производственная практика

	ПК 3.1–3.6
	Раздел 1. Разработка сценариев обучения готовых моделей (МДК 03.01)
	200
	140
	200
	182
	–
	–
	–
	–

	
	Раздел 2. Интеграция искусственного интеллекта в информационные системы (МДК 03.02)
	154
	118
	154
	148
	–
	–
	–
	–

	
	Раздел 3. Разработка промптов для искусственного интеллекта (МДК 03.03)
	202
	150
	202
	194
	–
	–
	–
	–

	
	Учебная практика (УП.03.01)
	72
	72
	
	
	
	
	72
	

	
	Производственная практика (ПП.03.01)
	216
	216
	
	
	
	
	
	216

	
	Квалификационный экзамен (ПМ.03.01(К))
	12
	–
	
	
	
	
	
	

	
	Всего
	856
	696
	556
	524
	–
	–
	72
	216


[bookmark: _Toc227420864]2.3. Примерное содержание профессионального модуля
	Наименование разделов и тем
	Примерное содержание учебного материала, практических и лабораторных занятий

	Раздел 1. Разработка сценариев обучения готовых моделей (МДК 03.01) – 200 часов

	Тема 1.1. Введение в искусственный интеллект и машинное обучение
	Содержание: Основные виды ИИ, роль машинного обучения. Классификация задач (регрессия, классификация, кластеризация). Обзор фреймворков (TensorFlow, PyTorch, Scikit-learn).
Практические/лабораторные занятия: 1. Исследование простых моделей ИИ на открытых наборах данных. 2. Создание простого алгоритма машинного обучения (kNN). 3. Сравнение моделей ИИ (линейная регрессия vs дерево решений). 4. Анализ результатов работы алгоритмов.

	Тема 1.2. Подготовка данных для обучения
	Содержание: Очистка данных, нормализация, стандартизация. Работа с пропусками и выбросами. Кодирование категориальных признаков. Разделение выборки на обучающую, валидационную и тестовую. Аугментация данных.
Практические/лабораторные занятия: 1. Импорт и очистка данных из CSV/Excel. 2. Нормализация и стандартизация числовых признаков. 3. Кодирование категориальных переменных (One-Hot Encoding, Label Encoding). 4. Создание обучающей и тестовой выборок (train_test_split). 5. Обработка пропущенных значений (удаление, заполнение медианой/средним). 6. Визуализация данных (гистограммы, ящики с усами).

	Тема 1.3. Алгоритмы обучения моделей
	Содержание: Обучение с учителем (линейная регрессия, логистическая регрессия, деревья решений, случайный лес, SVM). Обучение без учителя (k-means, иерархическая кластеризация). Обучение с подкреплением (основные понятия). Оптимизация гиперпараметров (Grid Search, Random Search, Bayesian Optimization). Кросс-валидация.
Практические/лабораторные занятия: 1. Реализация задачи классификации с помощью логистической регрессии. 2. Обучение модели для задачи регрессии (линейная регрессия). 3. Кластеризация данных методом k-means. 4. Настройка гиперпараметров с помощью GridSearchCV. 5. Применение кросс-валидации для оценки стабильности модели. 6. Сравнение нескольких моделей (случайный лес, SVM, градиентный бустинг).

	Тема 1.4. Оценка качества моделей
	Содержание: Метрики качества: accuracy, precision, recall, F1-score, ROC-кривая, AUC. Матрица ошибок (confusion matrix). Метрики регрессии: MAE, MSE, RMSE, R². Метрики кластеризации (силуэт).
Практические/лабораторные занятия: 1. Расчёт метрик точности и полноты для модели классификации. 2. Построение и визуализация матрицы ошибок. 3. Построение ROC-кривой и вычисление AUC. 4. Оценка регрессионной модели с помощью MAE и R². 5. Сравнение нескольких моделей по метрикам. 6. Создание отчёта по результатам оценки модели.

	Тема 1.5. Глубокое обучение и нейронные сети
	Содержание: Многослойный перцептрон (MLP). Свёрточные нейронные сети (CNN) для изображений. Рекуррентные нейронные сети (RNN, LSTM) для последовательностей. Трансформеры. Функции активации (ReLU, sigmoid, tanh). Обратное распространение ошибки.
Практические/лабораторные занятия: 1. Реализация MLP для классификации рукописных цифр (MNIST). 2. Создание CNN для распознавания изображений (CIFAR-10). 3. Применение LSTM для прогнозирования временных рядов. 4. Использование предобученных моделей (ResNet, VGG) для извлечения признаков.

	Курсовой проект (не предусмотрен)–

	Раздел 2. Интеграция искусственного интеллекта в информационные системы (МДК 03.02) – 154 часа

	Тема 2.1. Архитектуры интеграции ИИ
	Содержание: Способы развёртывания моделей: библиотеки (ONNX, TensorFlow Serving), контейнеризация (Docker), бессерверные функции. REST API и gRPC. Асинхронная обработка.
Практические/лабораторные занятия: 1. Упаковка модели в Docker-контейнер. 2. Создание REST API на FastAPI для получения предсказаний. 3. Тестирование API с помощью Postman. 4. Настройка балансировки нагрузки (nginx).

	Тема 2.2. Интеграция ИИ в бизнес-процессы
	Содержание: Встраивание моделей в ERP/CRM. Прогнозирование спроса, анализ клиентского опыта. Feature store. Мониторинг производительности (латентность, throughput).
Практические/лабораторные занятия: 1. Интеграция модели в простое веб-приложение (Flask + HTML). 2. Разработка пайплайна для автоматического переобучения модели. 3. Настройка логирования предсказаний в базу данных. 4. Создание дашборда для мониторинга метрик модели в реальном времени.

	Тема 2.3. Этические и правовые аспекты использования ИИ
	Содержание: Ответственность за решения ИИ. Обеспечение конфиденциальности данных (GDPR, ФЗ-152). Предвзятость алгоритмов (bias).
Практические/лабораторные занятия: 1. Анализ кейсов этических проблем при использовании ИИ. 2. Разработка политики безопасности для модели. 3. Оценка соответствия системы требованиям законодательства.

	Раздел 3. Разработка промптов для искусственного интеллекта (МДК 03.03) – 202 часа

	Тема 3.1. Основы создания промптов
	Содержание: Промпт-инжиниринг для языковых моделей (GPT, YandexGPT, GigaChat). Zero-shot, few-shot, chain-of-thought. Параметры генерации (температура, top-p, max tokens).
Практические/лабораторные занятия: 1. Создание простого промпта для генерации текста. 2. Сравнение zero-shot и few-shot подходов. 3. Настройка параметров температуры для креативности ответов. 4. Разработка промпта для извлечения структурированных данных из текста.

	Тема 3.2. Промпты для работы с различными типами данных
	Содержание: Промпты для изображений (DALL‑E, Stable Diffusion). Промпты для голосовых интерфейсов. Промпты для аналитики данных (SQL-генерация).
Практические/лабораторные занятия: 1. Создание промпта для генерации изображения по описанию. 2. Разработка промпта для голосового ассистента (команды). 3. Промпт для преобразования естественного языка в SQL-запросы. 4. Оптимизация промптов для улучшения качества результатов.

	Тема 3.3. Тестирование и оптимизация промптов
	Содержание: Метрики качества промптов (релевантность, полнота, точность фактов). A/B-тестирование. Автоматическая оптимизация промптов.
Практические/лабораторные занятия: 1. Тестирование нескольких вариантов промптов на одной задаче. 2. Сравнение результатов по метрикам (человеческая оценка, BLEU, ROUGE). 3. Настройка промпта для избегания вредоносного контента. 4. Разработка системы автоматической генерации промптов.

	Учебная практика (УП.03.01) – 72 часа (2 недели)

	Виды работ:
– Подготовка датасетов для обучения моделей ИИ (очистка, нормализация, аугментация).
– Обучение моделей классификации и регрессии на готовых алгоритмах (Scikit-learn).
– Оценка качества моделей с использованием метрик и визуализация результатов.
– Создание простого REST API для развёртывания обученной модели.
– Разработка базовых промптов для языковой модели и анализ ответов.
– Оформление отчёта о практике с описанием выполненных работ.

	Производственная практика (ПП.03.01) – 216 часов (6 недель)

	Виды работ:
– Анализ бизнес-задачи и выбор готовой модели ИИ для её решения.
– Сбор и подготовка корпоративных данных для обучения.
– Обучение и калибровка модели на производственных данных.
– Интеграция обученной модели в информационную систему предприятия (через API).
– Разработка и оптимизация промптов для внутренних бизнес-сценариев (генерация отчётов, анализ обращений).
– Мониторинг качества модели в эксплуатации, формирование отчёта.
– Документирование процесса обучения и интеграции.

	Рекомендуемая форма промежуточной аттестации: экзамен по каждому МДК, квалификационный экзамен по модулю.

	Всего 856 часов
	


[bookmark: _Toc227420865]2.4. Курсовой проект (работа)
Курсовой проект (работа) учебным планом не предусмотрен. При необходимости образовательная организация может ввести выполнение курсового проекта за счёт вариативной части или факультативных часов. Примерная тематика курсовых проектов:
1. Разработка и обучение модели классификации изображений для системы контроля качества продукции.
2. Создание рекомендательной системы на основе коллаборативной фильтрации.
3. Разработка сценария обучения нейронной сети для прогнозирования временных рядов (например, спрос на товары).
4. Интеграция модели анализа тональности текстов в корпоративный чат-бот.
5. Разработка системы промптов для автоматической генерации технической документации.
6. Обучение модели детекции объектов для видеонаблюдения на производстве.
[bookmark: _Toc227420866]3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
[bookmark: _Toc227420867]3.1. Материально-техническое обеспечение
Для реализации модуля необходимы:
1. Кабинет «Общепрофессиональных дисциплин и профессиональных модулей», оснащённый мультимедийным оборудованием, доской, рабочими местами по количеству обучающихся.
2. Лаборатория «Информационных ресурсов» (или «Искусственного интеллекта»), оснащённая:
· компьютерами с процессором не ниже Intel Core i7, оперативной памятью не менее 16 ГБ, видеокартой с поддержкой CUDA (для ускорения обучения);
· лицензионным или свободно распространяемым программным обеспечением: Python, PyCharm / VS Code, Jupyter Notebook, TensorFlow, PyTorch, Scikit-learn, Pandas, NumPy, Matplotlib, Seaborn, Docker, Postman;
· доступом к облачным платформам (Google Colab, Yandex Cloud, MS Azure) для выполнения ресурсоёмких задач;
· учебными стендами для развёртывания моделей (серверное оборудование или виртуальные машины).
3. Базы практики (мастерские), оснащённые в соответствии с приложением 3 ПОП.
[bookmark: _Toc227420868]3.2. Учебно-методическое обеспечение
3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания
Основная литература:
1. Николенко С. Глубокое обучение. / С. Николенко, А. Кадурин, Е. Архангельская. - Санкт-Петербург : Питер, 2026. – 480 с. 
2. Вейдман С. Глубокое обучение: легкая разработка проектов на Python. – СПб.: Питер, 2021. – 272 с.
3. Тейлор М., Феникс Д. Промпт-инжиниринг для GenAI. Паттерны надежных запросов для качественных результатов, 2025. – 432 с. 
Дополнительная литература:
4. Шолле, Ф. Глубокое обучение с R и Keras : практическое руководство / Ф. Шолле ; пер. с англ. В.С. Яценкова. – Москва : ДМК Пресс, 2023. – 648 с.
5. Ма, К. Трехмерное глубокое обучение на Python : практическое руководство / К. Ма, В. Хегде, Л. Йольан ; пер. с англ. А. В. Логунова. – Москва : ДМК Пресс, 2023. – 228 с.
Интернет-ресурсы:
· https://huggingface.co/docs – документация по трансформерам.
· https://mlflow.org – управление жизненным циклом ML.
· https://platform.openai.com/docs/guides/prompt-engineering – руководство по промптам.
· https://www.tensorflow.org/tutorials – официальные учебные материалы.
[bookmark: _Toc227420869]4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код ПК, ОК
	Критерии оценки результата (показатели освоенности компетенций)
	Формы контроля и методы оценки

	ПК 3.1
	«Отлично» – правильно подобраны и настроены готовые модели ИИ с учётом поставленных задач, глубоко проанализированы результаты.
«Хорошо» – подбор и настройка выполнены, анализ результатов неполный.
«Удовлетворительно» – модели подобраны, но настройка не оптимальна.
	Экзамен (собеседование, практическое задание по подбору и настройке модели). Защита отчётов по лабораторным работам.

	ПК 3.2
	«Отлично» – создан полный сценарий обучения, данные подготовлены, гиперпараметры настроены для достижения оптимального результата.
«Хорошо» – сценарий создан, но гиперпараметры настроены не полностью.
«Удовлетворительно» – сценарий создан, но требует доработки.
	Экзамен (защита сценария обучения). Проверка отчётов по практическим работам.

	ПК 3.3
	«Отлично» – процесс обучения реализован, применены методы калибровки, достигнута высокая точность.
«Хорошо» – обучение проведено, калибровка частичная.
«Удовлетворительно» – обучение выполнено, но без калибровки.
	Экзамен (демонстрация обученной модели). Оценка качества предсказаний на тестовых данных.

	ПК 3.4
	«Отлично» – качество модели оценено по всем метрикам, выявлены и исправлены проблемы, проведён анализ ошибок.
«Хорошо» – оценка выполнена, анализ ошибок проведён, но улучшения не внесены.
«Удовлетворительно» – оценка выполнена частично.
	Экзамен (защита отчёта с метриками и анализом). Тестирование.

	ПК 3.5
	«Отлично» – отчёт оформлен по стандартам, использованы современные средства визуализации, данные наглядны.
«Хорошо» – отчёт оформлен, визуализация есть, но не полная.
«Удовлетворительно» – отчёт представлен, но с нарушениями.
	Защита отчёта по практике. Проверка документации.

	ПК 3.6
	«Отлично» – запросы сформулированы корректно, результаты представлены в виде интерактивных графиков и таблиц.
«Хорошо» – запросы верны, визуализация статическая.
«Удовлетворительно» – запросы требуют доработки.
	Экзамен (практическое задание на формирование запросов и построение графиков).

	ОК 01–09
	Проявляются в ходе выполнения практических заданий, групповой работы, защиты отчётов. Оценивается способность к самоорганизации, коммуникации, использованию ИКТ, соблюдению правовых и этических норм.
	Наблюдение, экспертные оценки руководителей практики, собеседование.



Форма промежуточной аттестации по модулю: квалификационный экзамен (ПМ.03.01(К)) в 6-м (или 8-м) семестре. Экзамен включает выполнение комплексного практического задания (обучение модели, интеграция, разработка промпта) и защиту портфолио работ.
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